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تحاكيحاسوبيةبرامج

للإنسانالإدراكيةالوظائف

المشاكلحلوكالتعلم

الآلةتعلم

Machine Learning

وبالحاسعلىتعتمدأساليب

علمتوالبياناتتحليلفي

ئيةالتنبوالوصفيةالنماذج
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Deep Learning

علىتقومآلةتعلمأساليب

الشبكاتمنمعقدةبنى

الصنعيةالعصبونية



الصنعيالذكاءArtificial Intelligence (AI) مصطلح
المشاكلحلوالتعلمعلىحاسوبيبرنامجلقدرةشامل

الآلةتعلمMachine Learning (ML) بناءعلىالقدرة
من mathematical algorithmsرياضيةخوارزميات

اتخاذأجلمن input training dataالمدخلةالتدريببيانات
.إنسانمنتعليماتبدونجديدةظروفوحالاتفيقرارات



العميقالتعلمDL :
تحاكي multiple layeredالطبقاتمتعددةعصبونيةشبكةخوارزميات▪

حاسوبعلىالدماغيةالعصبوناتنشاطوبنيةمنطقيا ً

الالتفافيةالعصبونيةالشبكةconvolutional neural network (CNN) :
افيةالتفطبقاتمنتتكونالعميقةالعصبونيةالشبكةمننوعيصنفهي▪

convolutional تجميعيةوpooling يالبصرالقشرتنظيميشبهنمطفي
visual cortex الصورعلىللتعرفمناسببشكلبالتاليوimage 

recognition الفيديوتحليلوvideo analysis



يدويا ًعةالمصنوالمظاهرعلىالبدءفيالآلةتعلمتركز,السابقةالعقودفي
.المصممينقبلمنالمختارة(القوام)البنيةوالأشكالالشدة,كاللون

العميقالتعلمحسنالأخيرةالسنواتفيDL الذكاءقدرةكبيربشكل
يتمعندما image recognitionالصورعلىالتعرفعلىالصنعي
أنعميقالالتعلملخوارزمياتيمكنفإنهالتعلمموادمنأكبربكمياتتدريبه
باختراقاتسمحقد CNNتطويرأنكمامستقبليةبطريقةالصورتصنف
الطبيةالصورعلىالتعرفمجالفيضخمة
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Visual steps in the development of 
an AI model: 
• Pretraining
• Training
• Validation
• Testing





ياناتالبتوفرعلىالأساسفيالصنعيالذكاءتطويريعتمد.
الكبيرةالبياناتمشاريعإدخالإنBig Data Projects التنظيرفي

 Japan Endoscopyاليابانيةالتنظيربياناتكقاعدةالهضمي

Database منكبيرةكمياتجمعإمكانيةبسببخاصا ًاهتماما ًجذبقد

.السريريةالنتائجوالتنظيريةالممارسةحولآليبشكلالبيانات

وتطويرلتسهالكبيرةللبيناتالتحليليةوالحاسوبيةالقوةفيالتحسينات

إلىأدىمما.الهضميللتنظيرالسريريةالممارسةفيالصنعيالذكاءإدخال

:السريعالنمو

Computer-Aided Diagnosis (CADx)الحاسوببمساعدةللتشخيص▪

 Computer-Aided Detection (CADe)الحاسوببمساعدةالكشف▪

الهضميالتنظيرفيصنعيذكاءنظامباستعمال.









الترصديعتبرsurveillance وباريتلمريالمناسب
منللوقايةالمفتاحالمرافق dysplasiaالتنسجعسراجتثاث

.الغديةالمريسرطانةإلى transformationالاستحالة

اسيةلحسيؤديمماباريتمريفيالتنسجعسرتحديديصعب
ةمعياريبروتوكولاتضمنالمأخوذةحتىللخزعاتمنخفضة

المعززالتنظيروسائلاستخدامأنمنبالرغموimage-
enhanced endoscopy, التلوينيالتنظيرو

chromoendoscopy إلاالتنسجخللمناطقيميزأنيمكن
لخبراءاغيرقبلمنتحقيقهايمكنلمالتشخيصيةالعتباتأن

موثوقبشكل



المريضإنذاروتدبيرعلىهامتأثيرلهيكونقدالمريخباثةعنالمبكرالكشف.

اءالذكأنظمةلكن,التنظيريالمظهرفيبارزا ًيكونلاقدالمبكرالمريسرطانأنإلا

بالحزمةالتصويرو WLالأبيضالضوءباستخدامالتشخيصتحقيقيمكنهاالصنعي

.%80منأكبرنوعيةو%90منأكبرحساسيةمع NBIالضيقة

استخدامبحتىالمبكرةالخلاياحرشفيةالمريسرطانةتمييزالصعبمنأيضا ًيكونقد

 NBIالضيقةبالحزمةالتصويروالتلوينات

رشفيةحالمريسرطانةتمييزالأبيضبالضوءالتنظيرفيالصنعيالذكاءلأنظمةيمكن

.حجما ًملم10منأقلآفاتتكشفوالمتقدمةعنالسطحيةالخلايا

عيالصنالذكاءأنظمةتطويرتمقدوالتدبيرفيهامالمريسرطانةغزوعمقتقييمإن

عن T1غديأوالخلاياحرشفيمريورمبينالتمييزمنتمكنإحداها,الأمرهذالإنجاز

T2-T3 98بدقة%.

رينالمنظعلىالتفوقعلىقادرةكانتومشابهتقييمإنجازمنالأخرىالأنظمةتمكنت



Conclusions: This system can facilitate early detection in practice, 
leading to a better prognosis in the near future. 
(Gastrointest Endosc 2019;89:25-32.)



Ebigbo A, Mendel R, Probst A, et al. Gut 2019;68:1143–1145.

 Diagnosis of EAC by CAD-DL reached 
sensitivity 97% specificity 88-100% for white 
light (WL) images and narrow band images



The proposed AI system could accurately detect superficial ESCC and 
precancerous lesions and delineate the extent of lesions under NBI. (Gastrointest 
Endosc 2023;97:664-72.)



عبصالباكرالمعدةسرطانلأنمتقدمةمرحلةفيالمعدةسرطانمرضىمنالكثيرونيتظاهر
معدةالتهابأوطبيعيةمخاطيةكانسواءالخلفيةعنالتفريق

أقليرةالصغالآفاتفيحتىعاليةبدقةالمعدةسرطانتشخيصالصنعيالذكاءلأنظمةيمكن
ملم5من

1حواليكشفزمنوسطيمعللدهشةمثيرةمشابهةتشخيصيةدقةأخرىأنظمةأظهرتكما
.ثانية

الفعالالترصدالمعدةسرطانتدبيرفيالأخرىالمكوناتمنeffective screening و
.العالممنكثيرةأجزاءفيضروريةلاتزالممارسةهي

المعياريةالبروتوكولاتمنبالرغموstandardized protocols لمسحالمصممة
بينالأداءيفموجودةلاتزالكبيرةفروقا ًأنإلا,روتينيبشكلالخباثةتمييزوبالكاملالمعدة

.المنظرين
معشاةاستباقيةبطريقةالمعدةمسحجودةلتحسينمصممصنعيذكاءنظامتقييمتم

randomized prospective العمياءالبقعكشفالمنصةلهذهيمكنblind spots و
كانلحقيقةافيو.المنطقةهذهفحصفيالوقتمنالمزيدلصرفالمنظرتحذيربالتالييمكنها
صنعيالالذكاءدوريبرزمماالصنعيالذكاءمجموعةفيهامبشكلأخفضالعمياءالبقعمعدل
.الجودةضبطتحسينفي





This multicenter diagnostic study showed that ENDOANGEL-ME can be well applied in the 
clinical setting.

Gastrointest Endosc 2022;95:671-8









ريةالتدبيالاستراتيجياتفيأيضا ًهامالمعدةسرطانغزوعمقتقييم.
يريالتنظالمخاطيةتحتبتسليخاستئصالهايمكنالسطحيةالآفاتفمثلا ً▪

endoscopic submucosal dissection (ESD) الجراحةمقابل.

تحتفيأكثرأو 500µmتغزوالتيالآفاتتفريقالصنعيالذكاءلأنظمةيمكن▪
سطحيةالأكثرتلكعنالمخاطية

وورميةقبلماآفةيمثلالذيالمزمنالضموريالمعدةالتهابتشخيص
.المعدةلسرطانةيؤهب

خزعاتأخذمعالهضميبالتنظيرعادةالمزمنالضموريالمعدةالتهابيشخص▪
.المعدةمخاطيةمن

التهابزتمييفيالصنعيالذكاءحساسيةكانتبعديتحليلومنهجيةمراجعةفي▪
حوالي chronic atrophic gastritis (CAG)الضموريالمزمنالمعدة
التشخيصيةالدقةأنالواضحمنو , ROC 0.98و%96النوعيةو94%
المنظرينعندهيمماأعلى

البوابيةبالملويةالخمجتشخيصH. Pylori



Conclusions: CADe achieved high diagnostic accuracy in gastric precancerous conditions, 
which was similar to that of experts and superior to that of nonexperts. Thus, CADe provides 
possibilities for a wide application in assisting in the diagnosis of gastric precancerous 
conditions. (Gastrointest Endosc 2021;94:540-8.)



Conclusions: Our results show that ENDOANGEL-LD has great potential for assisting 
endoscopists in screening gastric lesions and suspicious neoplasms in clinical work. (Clinical 
trial registration number: ChiCTR2100045963.) (Gastrointest Endosc 2022;95:269-80.)



We constructed a CNN-CAD system to determine the invasion depth of gastric cancer with 
high accuracy and specificity. This system distinguished early gastric cancer from deeper 
submucosal invasion and minimized overestimation of invasion depth, which could reduce 
unnecessary gastrectomy. (Gastrointest Endosc 2019;89:806-15.)





الغديةالأوراماستئصالوكشفخلالمنالكولونسرطانحدوثإنقاصيمكن
adenomas, 

مناليعمعدلهناكوالمنظرينبينكبيربشكليختلفالغديةالأورامكشفمعدلأنإلا
 missed lesionsالمنسيةالآفات

سرطانيخطرواضحبشكلمرتبطةالكولونتنظيرجودةفإنالسرطانيالمسحمجالفيو
 Adenomaالغديةالأورامكشفمعدليعرفو.الكولونتنظيربعدالكولون

Detection Rate (ADR) معنالكولولتنظيرالخاضعينللمرضىالمئويةبالنسبة
ولجودةلالأفضلالمؤشرحاليا ًالمشعرهذايعتبرو,الأقلعلىواحدغديورماستئصال
بسرطانيعرفوinterval colorectal cancerrالكولونسرطانبحدوثيرتبط

.(سلبيمسحيكولونتنظيربعدشهرا 60ًخلاليشخصالذيالكولون

مصممةكانتالأنظمةهذهأنإلاالحاليةالألفيةبدايةفيالأولىالمحاولاتبدأت
وعيةالنوالحساسيةبسببالممارسةفيالتطبيقمحدودةويدويةصناعةبخوارزميات
التعلمىعلالقائمةالخوارزمياتظهورمعو.للعملياتاللازمالطويلالوقتوالمنخفضتين

تنظيرجودةلتحسينالمصممة AI Systemsالصنعيالذكاءأنظمةحظيتالعميق
تىحأمثلةعدةظهرتقدوكبيرباهتمامالكشفمعدلفيالاختلافاتبإنقاصالكولون

الآن



الحساسيةعاليكانالكشففيالمعتبرالأولالنظامhigh sensitivity ذولكنو
منخفضة specificityنوعية

ذبةالكاللإيجابيةمنخفضمعدلوعاليةدقةإظهارتمآخرمثالفيتمبعدفيماو
لهضمياالتنظيرفيخبيرقبلمنمراجعتهاتمتبفيديوهاتالنظامهذاتغذيةأنكما

.السلائلكشفنسبةمن%20بنسبةزاد

لسلائلاكشففيالصنعيالذكاءنظاملتقييممعشاةالمركزوحيدةحديثةدراسةفي
الذكاءنظاماستخدامفإن,الشاهدمجموعةمعبالمقارنةوكولونتنظير1058في

زيادةو(%20مقابل%29)الغديةالأورامكشفمعدلفيزيادةعنهنتجالصنعي
.(0.31مقابل0.53)الواحدللمريضالمكتشفةالغديةللأورامالوسطيالعددفي

تحسيننمفيهاالصنعيللذكاءيمكنالتيالنقاطإلىتأكيدبكلالموجوداتهذهتشير
إنقاصبالتاليوالغديةالأورامكشفمعدلزيادةخلالمنالكولونتنظيرجودة
 interval malignancyاحتمال

منهجيةمراجعةفيsystematic review بعديتحليلوmeta-
analyses أنتبينمشاركا 34445ًحواليشملتمضبوطةدراسة50من

الأخرىالتقنياتمعمقارنة CADeبنظامأعلىالكولونيةالأورامكشفمعدل



الحاسوببمساعدةالكشفمعالكولونتنظيرأنقصمعشاةحديثةتجاربفيو
Computer-Aided Detection Colonoscopy مشاهدةلعدمالكليالمعدل

.المعياريالكولونبتنظيرمقارنة adenoma miss rateالغديةالأورام
مرتبطيالصنعالذكاءأنظمةبمساعدةالكشفتحسينأنعلىهناالتأكيدالهاممنأنهإلا

كميةلىعيعتمدفإنهبالتاليوالرؤيةحقلضمنالمكتشفةالآفاتسعةبزيادةفقط
أنظمةاعتباريمكنبالتاليوالمنظارسحبأثناءالمنظريظهرهاالتيالمخاطية
يةأساسخبرتهومهاراتهتبقىالذيللمنظرمساعدةأداةالحاسوببمساعدةالكشف
الصنعيالذكاءدعممنالاستفادةمعالجودةعاليكولونتنظيرلإجراء

وبالحاسبمساعدةللكشفحديثصنعيذكاءنظامدوراستقصاءتمالصددهذافي
GI-Geniusواعدةنتائجتسجيلتموالخبراءغيرالمنظرينبين

وبالحاسبمساعدةالتشخيصأنظمةبمساعدةالغديةالأوراملكشفالهامالتأثيرإن
Computer-Aided Diagnosis Systems معدلفيالتاليالإنقاصو

 paradigmنماذجيغيرقد missed adenomasالمشاهدةغيرالغديةالأورام
تخطيطمنسنتحركحيث,نفسه endoscopic surveillanceالتنظيريالترصد

و)فنااكتشقدماإلىخلفناتركناقدنكونأنيمكنماعلىالمعتمدةاستراتيجيتنا
خصيةشالصنعيالذكاءيقودهاترصداستراتيجيةتقديممنيمكننامما,(استأصلنا

personalized مريضبكلخاصةديناميكيةو.









الهضميللتنظيرالأمريكيةالجمعيةأدخلتASGE ارميواقطعاستراتيجيات
resect and discard اتركهوشخصهوdiagnose and leave لسلائل

التنظيرئلوساباستخدامالتنظيرأثناءكافيبشكلتمييزهاالممكنمنكانإذاالكولون
 image-enhancedالمعزز

الهضميللتنظيرالأوروبيةالجمعيةأنكماESGE التنظيراستخدامأيضا ًأدرجتقد
لتجاوزالملوناتعلىالمعتمدأوالافتراضيسواء chromoendoscopyالتلويني
حالاتفيذلكتمإذا diminutiveالصغرشديدةللسلائلالمرضيالتشريحيالتقييم

خبراءمنظرينقبلمنومضبوطة
تبةالعأنإلا,الكلفمنالكثيريوفرأويمكنالاستراتيجياتهذهمثلتطبيقإن

لقبمنتحقيقهايمكنلاالناظمةالتعليماتهذهقبلمنالموضوعةالتشخيصية
خبراءغيرمنظرين

التنسجفرطسلائلبينالتفريقعلىقدرتهاالصنعيالذكاءأنظمةأظهرت
hyperplastic اتالتعليمقبلمنالمحددةالعتبةتصلبدقةالورميةالسلائلو

ظهرتأالدراساتإحدى.ثابتةصورباستخدامالسابقتدريبهاشرطالسابقةالناظمة
تصويرالباستخدامكولونلسلائلفيديوهاتاستخدمتالتيالصنعيالذكاءأنظمةأن

ةالتشخيصيالعتبةأنجزتقدمعياريكولونتنظيرأثناء NBIالضيقةبالحزمة



بشكلراستهادتمتإذاالنتائجبتحسنيترجمقدالصنعيالذكاءلتدريبالفيديوهاتاستخدامإن
 prospectiveاستباقي

يدعىالعميقالتعلمعلىيعتمدلااليابانفيصنعيذكاءنظامهناكEndoBRAIN منطور
الحقيقينالزمفيالسينيةالمستقيميةالسلائلتمييزعلىقادرا ًكان endocytoscopyأجل
المطلوبةالعتبةتصلتشخيصيةبدقة

نظامحازEndoBRAIN التيالسرعةإلىيشيرممااليابانفيالرقابيةالجهاتموافقةعلى
.السريريالاستخدامباتجاهالأنظمةهذهتحويلفيهايتم

الحاسوببمساعدةالخصائصتحديدأنظمةتساعدComputer-Aided 
Characterization (CADx) نظاممثلCAD EYE التشخيصدقةتحسينفي

و,لورميةاغيرللآفاتالضروريغيرالاستئصاللإنقاصيؤديمماالكولونلسلائلالبصري
مكانهفياتركهأو resect-and-discardاتركواستأصلاستراتيجيةتطبيقإمكانية

leave-in-situالتنظيريالاستئصاللتقنياتالمناسبالتطبيقأو.
نظاميأظهرجدا ًحديثا ًوCADxفيلدمجهاالهضميةالجمعياتعتباتتفوقأنها

السريريةالممارسةفيتطبيقهاعندالكلفتقليلاستراتيجيات
نظامباستخدامسنغافورةمندراسةأظهرتالأنظمةهذهأداءتقييمفيوGI Genius™ 

Intelligent Endoscopy Module, US-DG-2000309 ⓒ 2021 Medtronic 
الكولونرتنظيجودةتحسينخلالمنالكلفةيوفرالصنعيالذكاءبمساعدةالكولونتنظيرأن

الصنعيبالذكاءالمساعدغيرالتنظيرمعمقارنة%33.6البوليباتاستئصالبلغحيث
28.4%













أنظمةحولالمعطياتفإنالواعدةالنتائجرغمالآنحتى

جاريا ًتالمتوفرةالصنعيالذكاءبوسائلالخصائصتحديد

.متضاربةربماوحاسمةغيرلاتزال

أنظمةأداءحولموثوقةلمعطياتحاجةفينزاللاو

CADx تمومعشاةمضبوطةتجاربفيتقييمهاتم

زمراكفيمتدربينعلىوخبراءمنظرينعلىاختبارها

.عامةطبيةأوأكاديمية





الالتهابيالمعويللداءالتنظيريالتقييميكونقدIBD ً متقييفيالاختلافاتو,شخصيا
محصيلتهوالمرضىتدبيراستراتيجياتاختلاففيتنعكسقدالمرضشدة

نجاحمعةالالتهابيالأمعاءلأدواءالتنظيريالتقييملتوحيدصنعيذكاءأنظمةتطويرتم
حالةو Mayo 0الطبيعيةالمخاطيةبينفاعلبشكليميزنظامهوالأمثلةأحد.مبدئي
يمكنهمشابهآخرنظام mucosal healing state (Mayo0-1)المخاطيةشفاء

 Mayo 2 or 3الشديدأوالمعتدلالمرضو Mayo 0 or 1الهجوعبينالتفريق

عمالباستتصميمهتمنظامهناك.الأبيضبالضوءبالتنظيرالأنظمةهذهتصميمتم
endocytoscopy يالمعوللداءالنسيجيةالشدةتقييمعلىمباشربشكلقادر

الصنعيالذكاءيستعملأناحتمالإلىيشيرمماالتنظيريةالشدةإلىإضافةالالتهابي
للخزعاتالمرضيالتشريحيالفحصلتجاوز

بالتهافيالإصابةشدةتحديدمنالصنعيالذكاءأنظمةأحدتمكنأحدثدراسةفي
 Mayo Endoscopicعلىاعتمادا ً Ulcerative colitisالقرحيالكولون

Scores (MESs) يفالمرضفعاليةوالهجوعبينالتمييزوتماما ًآليبشكل
الخبراءالمراجعينتقارببدقةالفيديوهاتمن%83.7حوالي



Intest Res 2022;20(2):165-170



Journal of Crohn's and Colitis, 2023, XX, 1–12





 Conclusions: The performance of the CNN-based CAD system was robust 
when used to identify endoscopic inflammation severity in patients with 
UC, highlighting its promising role in supporting less-experienced 
endoscopists and reducing interobserver variability



 Conclusions: These early results support the 
potential for artificial intelligence to provide 
endoscopic disease grading in UC that approximates 
the scoring of experienced reviewers



 Conclusions: Our CAD 
system potentially allows 
fully automated 
identification of persistent 
histologic inflammation
associated with UC



التجاربمعالإلىالالتهابيالمعويالداءفيالصنعيالذكاءاستعمالينفذأنالمحتملمن
اقترحالسياقهذافيو.للتنظير central readingالمركزيةالقراءةوالسريرية
كمالمحالتنظيريدعمحيثالسريريةالتجاربفيالصنعيللذكاءدورا ًالبعض

precision endoscopy والتنظيرجودةيحسنمماالالتهابيةالأمعاءأدواءفي
بةللاستجاالحساسيةيزيدوالمرضىحشديحسنو discordanceالتوافقعدمينقص

خيصالتشمنطويلةسنواتبعدكرونداءأوالقرحيالكولونالتهابفإنآخرجانبمن
عندالوفياتأسبابكلمن%15-10يمثلالذيالكولونلسرطانأعلىخطرا ًيحملان
منسنوات10-8بعدالورميةقبلماالتبدلاتتبدأ.الالتهابيةالأمعاءأدواءمرضى

فاتالآكشفيمكنهالتنظيريالترصدأندراساتعدةأظهرتقدو,الأوليالتشخيص
 cancer-relatedبالسرطانالمرتبطةالبقيايحسنممامبكرا ًالخبيثةقبلماأوالخبيثة

survival 
ليةالسليالكولونيةالآفاتكشفعلىقادرصنعيذكاءنظامعلىحديثةدراسةفي

polypoid التهابيةأمعاءأدواءمرضىمنصورعلىالسليليةغيروIBD 
التلوينيالتنظيرو high-definitionالدقةعاليالأبيضبالضوءالتنظيرباستخدام

chromoendoscopy تحتمنطقةوجيدةالنتائجكانتالملوناتعلىالمعتمد
حتىللآفاتكشفمع0.85حوالي area under the curveالمنحنى

معتدلبشكلملتهبةمخاطيةمنخلفيةفيالمتوضعة



 Conclusions: This model is the first step toward 
developing other artificial intelligence–based 
endoscopic tools to enhance dysplasia detection for 
patients with IBD. (iGIE 2023;2:91-101.)



بالكبسولةالتنظيراستخداميزدادcapsule endoscopy (CE) 
الكولونلتقييمأقلحدإلىوالدقيقالمعيلتقييم

يجعلمماساعات10-8طولهافيديوهاتبالكبسولةالتنظيرينتج
مكثفوشاقلعملبحاجةوجدا ًمستهلكا ًتحليلهاوالأطرجميعفحص
المنظرقبلمن

إدراجيفسيساعدبالكبسولةالتنظيرعلىالصنعيالذكاءتطبيقإن
التحديدو poor frame qualityالسيئةالإطاركجودةمواضيع
وpoor localization of the capsuleالكبسولةلموقعالسيء
والدقيقالمعيملتقييفائدةأكثربالكبسولةالتنظيرتجعلأنيمكنالتي

الكبسولةموقعتحديدفي proof of conceptالمبدأإثبات.الكولون
الدقيقمعيالوالمعدةبينميزالذيالصنعيالذكاءباستخدامتحقيقهتم
المعيضمناكثرالتحسينالضروريمنو%96بدقةالكولونو

نفسهالدقيق



الآفاتههذعلىالأمثلةمنوبالكبسولةالتنظيرباستعمالالدقيقالمعيضمنآفاتكشفإظهارتم:

angioectasiasالوعائيةالتوسعات▪

و ulcerationsالتقرحات ,erosionsالتآكلات▪

 hookwormsالشصيةالديدان▪

كشفعلىقادرنظامهوبالكبسولةالتنظيرفيالصنعيالذكاءلأنظمةالآنحتىإثارةالأكثرالمثالو

و%80نوعيةو%90حساسيةو%98حواليكليكشفبمعدلالدقيقالمعيفيالمتبارزةالآفات

المكتشفةالآفاتتشمل

 nodulesالعقيدات▪

 polypsالسلائل▪

 epithelial tumorsالظهاريةالأورام▪

 submucosal tumorsالمخاطيةتحتالأورام▪

 .venous structuresالوريديةالتراكيب▪

إذامافيعرلاأنهإلا,للغايةواعدحقلهذا.بالكبسولةبالتنظيرالموجهالسلائلكشفإظهارتمكما

خصائصتحددوتكشفالتيوحقا ً smart capsuleالذكيةالكبسولةإلىسيقودالصنعيالذكاءكان

نفسهالوقتفيالمتعددةالآفات





We developed and validated a new system 
based on CNN to automatically detect 
erosions and ulcerations in WCE images. 
This may be a crucial step in the 
development of daily-use diagnostic 
software for WCE images to help reduce 
oversights and the burden on physicians. 
(Gastrointest Endosc 2019;89:357-63.)





 We developed and tested a new computer-
aided system based on a CNN to automatically 
detect various protruding lesions in WCE 
images. Patient-level analyses with larger 
cohorts and efforts to achieve better diagnostic 
performance are necessary in further studies. 
(Gastrointest Endosc 2020;92:144-51.)





ورصتحليلخلالمنالأورامتمييزفيالصنعيالذكاءخوارزمياتتساعدأنيمكن
تحديدو Endoscopic Ultrasound (EUS) imagesالتنظيرعبرالإيكو

أفضلسريريتقييمأونسيجياعتيانتتطلبالتيالمشتبهةالمناطق

تخلاصاسخلالمنالأورامتمييزفيكبيرةإمكاناتالعميقالتعلمتقنياتأظهرتلقد
الصور segmentتقطيعأولتصنيفاستخدامهاو EUSصورمنهامةمظاهر

المراقبةالآلةتعلمتقنياتاستخداميمكنوsupervised machine learning ً أيضا
ولكالشكالنوعيةالورمخصائصتمييزعلىالصنعيالذكاءخوارزمياتتدريبفي

.التوعيةوالحجم
التشخيصيةالدقةقيمتمريضا 1871ًشملتدراسات10علىحديثبعديتحليلفي

,البنكرياسسرطانكشففي EUSالتنظيرعبرالإيكوعلىالمطبقالصنعيللذكاء
.%90نوعيةو%92عاليةتشخيصيةحساسيةالصنعيللذكاءأنالنتائجأظهرت

الصنعيالذكاءبمساعدةالتنظيرعبرالإيكويصبحأنإمكانيةإلىالبياناتهذهتشير
صغرأنإلا.البنكرياسلسرطانالحاسوببمساعدةالتشخيصفيأساسيةوهامةوسيلة
.أكبرنطاقعلىدراساتيتطلبالذيبالتعميميسمحلاالدراساتحجموعدد



Dumitrescu, E.A et al.. Diagnostics 2022, 12, 309. 

 Based on these promising preliminary results and further testing 
on a larger dataset, artificial intelligence-assisted endoscopic 
ultrasound could become an important tool for the computer-
aided diagnosis of pancreatic cancer.





يةالظهارتحتالآفاتتقييمفيالصنعيالذكاءاستخدمكما

subepithelial lesions الدراساتبعضفيلهكانو

علىةالظهاريتحتالآفاتبينالتفريقفيالخبراءمنأعلى

.%86.1وصلتتشخيصيةبدقةوالتنظيرعبرالإيكوصور

مثلالسياقهذافيأخرىاستخداماتذلكإلىيضاف:

 Digital Histopathological Diagnosisالرقميالنسيجيالتشخيص▪

الأوراممرحلةودرجةتحديد▪

ظيريالتنبالإيكوالموجهالنسيجيالاعتيانفيالصنعيالذكاءدمج▪

التنظيريالإيكوعلىالتدريب▪



The AI system, classifying SELs, 
showed higher diagnostic 
performance than that of the 
experts and may assist in 
improving the diagnosis of SELs in 
clinical practice.





كبيراماهتمموضعحديثا ًالتنظيريالفحصعمليةجودةتحسينأصبح.
معغديةالالأورامكشفمعدلوالأمعاءتحضيرجودةبينماالوثيقةللعلاقةنظرا ًو▪

,الجودةتقييمفيالفاحصينبينالكبيرةالاختلافات

تقريرلىعالحصولبغيةالعصبونيةالشبكاتعلىتقومأنظمةعدةتصميمتمفقد▪
يتمبحيث%90منأكبردقةلمعدلالوصولو standardizedمعياري
الدراسةفيالمستشارينالمنظرينتجاوز

اصلفوتحديدوالمعالجةاختبارفيهاما ًالسلائلحجمقياسيعتبر
.معيبةوشخصيةحاليا ًالمتبعةالطرائقو,المراقبة

حجملتقدير convolutionalتلفيفيةعصبونيةشبكة.Requa et alطور▪
و5≥الأحجاممنمجموعات3إلىالسلائلهذهقسموالكولونتنظيرفيالسلائل

.(التواليعلى%98و%97,%97النموذجدقة)ملم10≤و6-9

الشبكاتعلىيقومعميقتعلمنموذج .Abdelrahim et alطورجدا ًحديثا ًو▪
.قيالحقيالزمنفيالسليلةحجمتحديدفي%80دقةمع CNNالتلفيفيةالعصبونية

تدبيراستراتيجياتتتحسنفسوف CADxفيالأنظمةهذهمثلدمجعندو
.السلائل



Conclusions: WISENSE 
significantly reduced blind 
spot rate of EGD procedure 
and could be used to improve 
the quality of everyday 
endoscopy.

Wu L, Zhang J, Zhou W, et al. Gut 2019;68:2161–2169.



Conclusions: We provided a novel and more accurate evaluation 
method for bowel preparation and developed an objective and 
stable system ENDOANGEL that could be applied reliably and 
steadily in clinical settings. (Gastrointest Endosc 2020;91:428-35.)





Endoscopy 2023; 55: 871–876

Conclusion In this work, we present a novel AI-based method for measuring 
colorectal polyp size with significantly higher accuracy than other common 
sizing methods



أنظمةجتندمكيأنهإلىالصنعيالذكاءباستخدامالمتعلقةالناظمةالتعليماتتشير
فيلكحلضمنتكونأنيجب,السريريالعملسيرفيفعالبشكلالصنعيالذكاء
يالصنعالذكاءأنظمةأنالكولونلتنظيربالنسبةهذايعنيو ”all-in-one“واحد
منأنهكما.السلائلخصائصتحديدوكشفعلىالقدرةلديهايكونأنيجب

 unique identifiersفريدةبمعرفاتالسلائل taggingتوسيموجودالضروري
مكنينوعيمهامنظامبتطويرإماالمختلفينالصناعقبلمنالأمرهذاإتماميمكنو

يطورأنللصانعيمكنببساطةأوالأخرىالأنظمةمعبالتشاركالتنظيرببرجربطه
.الميزاتهذهكليقدمنظاما ً

تشمل,الآنحتىوصفهاتمالكاملالسيرأنظمةعلىالمحدودةالأمثلةبعضهناك
 endocytoscopesباستخدامخصائصهاتحديدوالسلائلكشفبينمايجمعنظاما ً
فيو.إحصائيتحليلأيتعرضلموصغيرةكانتالدراسةهذهضعفا 520ًتكبيرذو

الضيقةبالحزمةالتصويرو WLالأبيضالضوءباستعمالنظامتطويرتممشابهسياق
NBI مثيرةأوليةنتائجمع

النظامفيالضوءنمطعلىاعتمادا ًخصائصهاتحديدوالسلائلكشفإلىبالإضافة,
طيلةابعتهامتيمكنبحيثفريدةبمحدداتالسلائلتوسيمعلىقادرا ًالنظامهذاكانفقد

الإجراء



The future is almost here



Am J Gastroenterol 2023;00:1–3. 

















لهضمياالتنظيرعالمفيالصنعيالذكاءمستقبلأنيبدو
ربتوفيعتقدالقادمةالخمسالسنواتخلالو,جدا ًواعد
جاهزةالتنظيريالتشخيصلدعمصنعيذكاءأنظمة

ائصخصتحديدولكشفبالتأكيدو,السريريللاستخدام
للأمراضتوفرهاجدا ًالمحتملمنو,الكولونيةالسلائل
الأمعاءأدواءوالمبكرةالهضميةالسرطاناتمثلالأخرى
الالتهابية

النشاطاتتركيزموقعسيصبحالأدواتهذهمعرفةإن
تحديداتوفوائدمعرفةللمنظرينهامسيصبحلأنهالتعليمية

.الصنعيالذكاءعلىمعتمدةتقنيةأية
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